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3. Estrutura Interna
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4. Organizacdo de memoria ROM:

T FFFF T FFFF

PinoBA=D | ROM | ciooi FREN

—

ROM
+ oFFE Extemna

RO _
Interma | Fino EA=1

L 0ooo L 0000

5. Organizacdo de memoéria RAM:
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6. Porque usar a memoria ROM ?

Quando crianbs um programa e, apos conpil &-1o0,
gerando o arqui vo HEX, este deve ser gravado na CPU
para que possa funcionar independentenente da fonte
geradora do programa. Logo, este deve, emprineira
| nst anci a ser gravado em um di spositivo que, nesno
desl i gado mantenha o programa nenorizado, por iSso
ROM

Em si stemas nai s anti gos, costuma-se utili zar
mendoria EPROM e em nei os mai s nodernos, a propria
CPU (80C51) contém uma Fl ash ROM onde o0 progranm
residira. Alémdisso, conb o nesnp é sofisticado, da
mesma naneira que um m croprocessador, ele pode
acessar bancos de nenoria externos em RAM e/ ou ROM



7. Caracteristicas da parte baixa de RAM (00 & 7F)

Endereco Registro Bit RS1 Bit RSO Banco

00 RO 0 0 0

01 R1 0 0 0

02 R2 0 0 0

03 R3 0 0 0

04 R4 0 0 0

05 R5 0 0 0

06 R6 0 0 0

07 R7 0 0 0
08 RO [ o {1 | 1 |

OF R7 0 1 1
__________ 10 [ ro | 1 | o | 2 |

17 R7 1 0 2
__________ 8 | RO__} 1 | 1 | 3 |

1F R7 1 1 3

8. PSW - Program Status Word

O PSW contémtodos os bits que refletem o estado
corrente da CPU.

O PSW reside no espaco SFR, e contémo carry bit,
o auxiliar carry bit (para operacdes em BCD), os dois
bits de sel ecdao dos bancos de registradores (ROl e
RO2), o Overflow bit, o bit de Paridade e dois bits
de estado para uso geral (Todo s&o conheci dos cono
flag — bandeira). Sao el es:

PSW 7 CY |Carry, recebe o bit excedente do Bit 7 da ULA
PSW 6 AC Auxiliar Carry, recebe o "vai um" do bit 3 em operacoes

I6gicas complementares.
PSW5 | X
PSW 4 RS1 |Bit 1 da selegcdo do banco de registradores.
PSW 3 RSO |Bit O da selegcdo do banco de registradores.
PSW 2 OV |Overflow, setado por operacdes aritmeéticas.

PSW 1 y@INao utilizado

Bit Paridade do Acumulador, setado ("1") por hardware
PSW O P . o o
caso 0 numero de "1s" no Acumulador seja impar.




Carry bit: serve cono "vai um' para operacoes
aritmeticas, servindo tanbém cono
"Acumul ador"” de um nUunero em oper acoes
bool eanas.

RSO e RS1: Usados para sel eci onar o banco de
regi stradores a ser usado, sendo definido
pel as instrucdoes que se referem a estas
| ocacbes conb RO a R7. (Vide item 6)

Paridade: Reflete o nunero de "1s" contidos no
Acunul ador, ou seja, P=1 se Acc contém um
namero inpar de "1s" ou, P=0 se Acc contém um
nuanmero par de "1s".

Dois bits no PSWsao |livres e podem ser usados para
uso geral de estado do progransa.



9. Os ports de I/O

O 8051 pode acessar individual nente, cada bit, das
suas 8 entradas e/ou saidas. Ele possui 4 entradas de
8 bit e 4 saidas de 8 bhit.

Portas de ™ Ports —ETx
Said a — Output Latch

— ou |nput
FTEE 4 3210

MEVRYFERYR
Pl RV VR VR
il el A

Gl Al Al
TT 3]
1 0 s

1T
10X

A palavra [N indica que existe uma porta
separando os dados do exterior dos dados do interior.

Mai s ai nda, os dados do exterior sao "congel ados",
ndo sofrendo alteracdes & nenos que seja desejo do
pr ogr anador .

Entrada Porta Saida

( \

Lado
Interno

Lado
externo

S

Controle

Qbserve também que o Input P3 tem mais coisas do
que as demamis: PIO0O até PI5 tem tanmbém funcgdes

utilizadas pela conuni cacao serial, tal conmb RX TX
etc..



10. Timers no 8051
O 8051 possui 2 Tiners independent enente prograna-

veis: TO e T1.
Anmbos podem ser programados cono Tinmer/ Counter. E

essa opcao deve ser registrada em TMOD.

[

— Timer Control

TCON THOD
00

T2C0OM

— Timers

Timer 0 | 0000 | Tirmer 2 | 0000
Timer 1 | 0000 | RC&P2 | 0000

MO | M1 MODO
. I — 0
@)
= 0| 1 |- 1
- 1 | 0 | - 2
1 | 1 | - 3
Cs dois tinmers sao sensiveis a borda, nivel ou anbos.

Modo O:

8 Bit Time Counter divide by 32 (13 Bit).

Quando todos os bits sao O ou todos 1 = TF1=1
Sao habilitados com TR=1 e Gate=0

TH1 tem 8 bit e TL1 tem os 5 bit menos significativos

Modo 1:
| gual ao nmodo O porém com 16 bit

Modo 2:

Timer/Counter 8 bit TL1
Onde TL1 nao causa TF=1 nas recarrega TL1 como

val or de TH1

Modo 3:
TL1 e TH1 sao progranmados individual nente




11. Stack Pointer

Operacdes com a pil ha requerem al guns
conheci nentos; prineiro do conceito de pilha LIFO —
Last In First Out, depois o uso do registro de
| ocal i zacdo da pil ha, que denom nanbs de Ponteiro de
Pil ha ou Stack Pointer.

a. Pilha tipo LIFO
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g 09 ] N I
-
2 | o8 1 ] ] ] ]
o7 | /T /1 /1 / /]
: | ! | | | o
Instante 0 Instante 1 Instante 2 Instante 3 Ingtante 4 Ihstante 5 Tempo
Instrugdo push push push pop push push
N
£ |
B [ | Byte
£/
I

b. Uso do Stack Pointer
PUSH — Col oca dado na Pil ha enderecada por SP

POP - Extrai dado da Pil ha enderecada por SP

c. Outros comandos que usam o Stack Pointer

CALL — Col oca dado na Pil ha
RET - Extrai dado da Pil ha

Caracteristicas:
1- Opera com 8 bit em RAM | nterna
2- O endereco default (leia “defd”) é 07h

OBS: Quando usar a pilha, conece programando um
endereco diferente deste, dé preferencia aos

enderecos nai s altos.



12. Tratamento de Interrupcéo

Interrupcao vetorada

| nterrupcdo vetorada € relativa ao evento, isto e,
uma i nterrupcédo gera uma instrucao CALL & um enderecgo
especifico em RAM pr é- est abel eci do com a sequénci a:

Interrupcao Endereco Prioridade
Int O 0O3H

Ti mer/ Counter O OBH Maior
Int 1 13H U
Ti mer/ Counter 1 1BH Menor
Seri al 23H

e Nesse endereco o progranmador pode inserir um
comando LJMP para o endereco verdadeiro em RAM para
o tratanmento da interrupcao.

e A conclusédo da Interrupcao senpre deve ser um
comando RETI

O Regqistro IE (Interrupt Enable)

Bit 7 | Bit6 |Bit5|Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | BitO

EA X X ES ET1 | EX1 | ETO | EXO
EA : Al Interrupt 1 =0n 0 =0Of
ES : Serial 1 =0n 0 =0Of
ET1: Tinmer_ 1 1 On 0 =Of
EX1: External Int.1 1 =0On 0 = Of
ETO: Timer 0 1 =0n 0 =0Of
EXO: External Int. 0 1 =On 0 = Of



O Registro IP (Interrupt Priority)

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | BitO
X X X PS PT1 | PX1 | PTO | PXO
PS . Serial O = Baixa 1 = Ata
PT1: Tinmer_ 1 O = Baixa 1 = Ata
PX1: External Int. 1 0O = Baixa 1 = Ata
PTO: Timer 0 O = Baixa 1 = Ata
PX0: External Int. 0 O = Baixa 1 = Ata

O Registro TCON (Interrupt por Nivel ou Transicao)

Bit7 | Bit6 |Bit5 | Bit4 | Bit3 |Bit2 | Bitl | BitO
X X X X IE1 IT1 IEO ITO
| E1: External Int_1 1 = Borda O = Nivel
| T1: Tirmer_ 1 1 = Borda 0O = Nivel
| EO: External Int 0 1 = Borda O = Nivel
| TO: Tinmer O 1 = Borda 0O = Nivel

[Pode ser expandida mediante circuito externo]



Em programacdo é senpre necessari o o preparo

basi co, o0 qual consiste em preparar 0S
registros de interrupcao de acordo com a
necessi dade do sistenma que serda projetado.

Quant o ao procedi nento dos Tiners, existem

dois tipos de conportanento:

1-

di spara o processo e aguarda o térm no da

t enpori zacdo antes de retornar — nédo usa

| nt errupcao, apenas aconpanha a evol ugcao do
ti mers aguardando sua sinalizacao de

concl usédo do processo;

di spara o processo e o Tiner e retorna ao
progranma principal. ApOs isto, continua
fazendo as rotinas que estava em execucao e
aguarda que o Tiner sinalize o final com una
solicitacdo de Interrupcao (conforne ja
vistos, 0Bh e 1Bh — item 11 — Interrupcéo
vet or ada).



13. Exercicio:

Ler o dispositivo anexado ao Port 2. Se o Bit 2=1
pegue um byte da tabel a gravada em 4000h e que tem
35 elenentos e envie-o para o dispositivo do Port3 e
ent 40 passe a apontar para o proxino byte da tabel a.

Quando chegar ao ultino dado, a tabela volta a
enderecar o prineiro (Tabela Ciclica)
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