FILTROS
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Passivos e Ativos
Passivos

S&o associacdes elétrica que respondem a variacéo de
freqiiéncia, podendo produzir resultados satisfatérios em eliminar
ou apenas filtrar determinadas freqiiéncias pré-estabelecidas.

O termo Passivo refere-se ao fato de estes circuitos se utilizam
apenas de componentes Resistivo, Indutivo e Capacitivo ¢ gque ndo requerem
alimentacdo para produzir o resultado desejado.

Podemos projetar circuitos:

1- Passa Alta

2- Passa baixa

3- Passa faixa

4- Rejeita faixa

A curva ideal de um dispositivo de filtro seria expressa por:

GV dBf

0 p (rad/s)
()

ou seja, em uma determinada freqiiéncia desejada este circuito leva
o ganho a ZERO. O que significa dizer que o sinal foi completamente
atenuado.

Isto ndo é possivel de ser produzido, mas podemos usar isto
como modelo e tentar chegar o mais préximo possivel deste.
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Valor

[Hie)] &
limite i

i

como "eliminado"

Considera-se
amplitude do sinal chega em 0,707
equivale a cerca de 70% do nivel

O filtro PB RC

m {rad/s)
* f (Hz)
o0 sinal especificado quando a
(V2) do seu valor maximo o que
do sinal.

O circuito correspondente a este filtro seria, com RC:
R
r Mt O
Ve — Vs
O O
Considerando que a condicdo limitante é 0,707, isto &, o ganho
A= Vs/Ve = 0,707 teremos que:
. |
tc=-——————7
2m.R.C
que é a freqgiiéncia de corte.
O filtro PARC
este filtro seria, com RC:

O circuito correspondente a

C
[
o | 0
Ve §R Vs
e’ 0
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f =

[

2an.R.C

que é a mesma equacdo de freqgliéncia de corte do PB.
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O filtro Passa faixa RC

O circuito correspondente a este filtro seria, com RC:

FA —— PB
2] -, c

s AP : I I 0
Ve ——c § R Vs
o i o

A primeira etapa, PA, deixa ©passar apenas as freqgiéncias
maiores ou iguais a f¢ e depois apenas as menores que a nova fe.

A |Hiow)|

o (rad/s)
- \
f{HzZ)

'

Freqliéncias uteis

O filtro Rejeita faixa RC

O circuito correspondente a este filtro seria, com RC:

R R
o o
C C
] [ |
v [ W -
= 2C —— B 5

2
e} 0
l
tC: 9
2an.R.C

que é a mesma equacdo de fregliéncia de corte do PA e PB.
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A medida Decibel (dB)

Sabendo que o Ganho de uma funcdo de transferéncia relaciona
duas grandezas de mesma natureza, esta é, portanto, adimensional.

O Decibel é uma forma de medir a relacdo entre duas grandezas
fisicas de mesma natureza, sendo adotado para expressar o ganho na
resposta em freqiiéncia de circuitos eletrdnicos.

O nome Decibel é uma homenagem & Alexander Grahan Bell.

O conceito de Decibel (dB) estd relacionado a audicdo. O
ouvido humano né&do responde de forma linear aos estimulos gque lhe
sdo 1impostos (poténcia sonora), porém, de forma logaritmica. Por
exemplo, se a poténcia sonora sofrer uma variacdo de 1W para 2W, a
sensacdo sonora ndo dobrard. Para que a sensacdo sonora dobre, a
poténcia associada a ele deverd ser multiplicada por dez, ou seja,
varia de forma logaritmica (1, 10, 100, 1000, ...).

Logaritmos sdo usados para comprimir escalas quando a faixa de
variacdo de valor é muito ampla e, também para transformar as
operacdes de multiplicagcdo e divisdao em operagdes de soma e
subtracdo, respectivamente.

Na anadlise de circuitos eletrdnicos é comum usarmos a escala
logaritmica para expressar os valores de Ganho, em Decibel.

O Decibel (dB) é a décima parte do Bel (B). O Bel relaciona
dois niveis de poténcia P e Ps na forma:
PS
A\f = ]L’Tgp—

-]

Desta forma, se Ps =10. P. o ganho de poténcia vale 10 pois a
saida é dez vezes maior que a entrada:

10- P,

A, = log =logl=1
s

Entdo o ganho de poténcia é 1B, isto é, Ps estd 1 bel acima de
P. (temos uma amplificacdo de 1 Bel).

Para as grandezas dque estudaremos, a unidade Bel ¢é muito

grande, por isso, usamos o Decibel pela equacdo:

P,
Avlgg=10- mg{F_-“]

Assim, se Ps =1000. P, o ganho de poténcia wvale 1000 pois a
saida é 1000 vezes maior que a entrada, entéo:

Aylag=10log1000=10-3=30

E o ganho de poténcia é de 30 dB, isto é, uma amplificacdo de
30 dB. Por outro lado, se Ps = 0,001. P o ganho de poténcia vwvale
0,001, pois a saida serd mil vezes menor que a entrada, entéo:

Av|gp=10-log0,001=10-(-3}=-30

O ganho de poténcia é de -30dB, ou seja, uma atenuacdo de 30
dB.
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Outra forma de tratar a relatividade entre as poténcias,

muito mais utilizada é:

V.

O valor V2
A freqgliéncia de corte é definida como a freqgiiéncia na qual a
poténcia média da saida é a metade da poténcia de entrada, ou
seja, quando o Ganho de Poténcia for 0,5. Matematicamente:
A\r = P":' =—]
F. 2
;e AU
como: P,=—— & P,=—— | temos:
¥
V. ©
K.
Aq,- = :‘_l :_l
V.o o<
K.
Para R; = Rq, temos:
v.: o V. 1
) .r. I =0,707
V.o < Ve v2
vV, =0,707 V,
A Freqgiiéncia de Corte é a freqgiéncia
ou seja, a freqgliéncia

Também podemos dizer que:
na qual a tensdo de saida [l 70,7% da tensdo de entrada,

que provoca um ganho de -3dB.
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